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Wymagania wstepne
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich. Zna zasady ochrony srodowiska naturalnego zwigzane z produkcjg chemiczna.

Ma wiedze o surowcach, produktach i procesach stosowanych w przemysle chemicznym, ponadto
posiada podstawowe informacje na temat konstrukcji, budowy chemicznych zrédet energii.

Student potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, potrafi planowacd i przeprowadzaé eksperymenty,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac wnioski.

Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania, zwigzane z praca zespofowa.

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy dotyczgcej surowcéw i materiatéw stosowanych w przemysle chemicznych zrédet
energii i galwanicznym oraz metod i technologii odzysku i recyklingu. Opanowanie umiejetnosci
przeprowadzania eksperymentéw laboratoryjnych zwigzanych z recyklingiem i odzyskiem materiatéw z
odpadow elektrochemicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma podstawowg wiedze w zakresie proceséw neutralizacji i odzysku odpaddéw przemystowych i
komunalnych [K_WO07]

Posiada wiedze na temat negatywnego oddziatywania technologii wytwdrczych oraz przetwdrczych na
srodowisko naturalne [K_WO08]

Ma wiedze na temat podstaw fizycznych i chemicznych operacji jednostkowych technologii obiegu
zamknietego [K_W22]

Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii pracy [KW_28]

Umiejetnosci

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, potrafi korzystaé zgodnie z zasadami etyki z informacji zrédtowych
w jezyku polskim i obcym, czyta ze zrozumieniem, prowadzi analizy, syntezy, podsumowania, krytyczne
oceny i poprawne wnioskowanie [K_U04]

Potrafi planowacd i organizowac¢ prace indywidualng oraz w zespole [K_U08]

Potrafi oszacowac przydatnos$é i dobra¢ narzedzia oraz metody do rozwigzywania problemdw z zakresu
technologii obiegu zamknietego [K_U12]

Kompetencje spoteczne
Wykazuje samodzielnos¢ i inwencje w pracy indywidualnej, jak i efektywnie wspdtdziata w zespole,
petnigc w nim rdzne role; obiektywnie ocenia efekty pracy wtasnej i cztonkdw zespotu [K_K02]
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Ma swiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka na stan srodowiska i czynnie przeciwdziata
jego degradacji [K_K10]

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczeristwu — m.in. przez srodki masowego przekazu — petnej
informacji o korzysciach i wyzwaniach zwigzanych z wdrazaniem koncepcji gospodarki obiegu
zamknietego [K_K11]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Ocena odpowiedzi pisemnych z zakresu zagadnien zwigzanych z tematyka zaje¢ laboratoryjnych.

Biezgca kontrola wiedzy i umiejetnosci praktycznych, korekta prowadzenia eksperymentéw w trakcie
zajec laboratoryjnych. Ocena sprawozdania koricowego z uzyskanych wynikéw eksperymentalnych.

Pisemny egzamin koricowy z przedmiotu.
Tresci programowe

1. Wprowadzenie w gospodarke wodno-$ciekowg i odpadowg zaktadéw obrébki powierzchniowe;j
metali.

2. Technologie naktadania powtok galwanicznych (procesy przygotowawcze i zasadnicze).
3. Konserwacja i regeneracja wybranych roztworéw procesowych.

4. Sposoby wtdrnego wykorzystania zuzytych roztwordw galwanicznych.

5. Metody neutralizacji i odzysku materiatéw z zuzytych kapieli i Sciekdw.

6. Odzysk metali z wybranych osaddw poneutralizacyjnych.

7. Podstawy chemicznych zrédet pradu.

8. Globalny rynek chemicznych Zrédet pradu oraz mozliwosci ich recyklingu.

9. Rozwigzania konstrukcyjne, a takze sposoby uzytkowania zwiekszajgce i obnizajgce trwatosé
chemicznych Zzrédet energii.

10. Metody recyklingu stosowane na skale techniczng - problemy i kierunki rozwoiju.
11. Cwiczenia laboratoryjne:

a) studenci przeprowadzajg neutralizacje Sciekdw galwanicznych potaczong z odzyskiem wybranych
aniondw i metali, wykorzystajg szlamy galwaniczne jako zrédto surowcdw przeprowadzajgc odzysk np.
metalu i gazu

b) studenci przeprowadzg analize konstrukcyjng akumulatora kwasowo-otowiowego w celu zapoznania
sie z obecnymi w uktadzie elementami sktadowymi, oraz oceng mozliwosci ich wykorzystania w
recyklingu ofowiu i jego zwigzkéw, elektrolitu oraz tworzyw sztucznych, analize konstrukcyjng ogniwa
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litowo-jonowego i mozliwosciami recyklingu jego czesci sktadowych oraz analize ogniwa pierwotnego i
mozliwosciami recyklingu jego czesci sktadowych

Metody dydaktyczne
Wyktad, wyktad problemowy, objasnienie, dyskusja dydaktyczna, éwiczenia laboratoryjne
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 63 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 62 25

zajec laboratoryjnych, przygotowanie egzaminu)

Egzamin odbedzie sie w formie stacjonarnej lub on-line i bedzie
sktadat sie z 5 pytan.

Zajecia laboratoryjne poprzedzone beda sprawdzeniem widzy
przez prowadzacego z materiatu obejmujgcego zakres ¢wiczeni
laboratoryjnego *

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



